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Prueba 2

13 de mayo de 2025

ZonaA mafiana | Zona B mafana | Zona C mafiana ]
Numero de convocatoria del alumno

1 hora 30 minutos

Instrucciones para los alumnos

* Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.

* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

* Seccion A: conteste todas las preguntas.

e Seccion B: conteste una pregunta.

» Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

* En esta prueba es necesario usar una calculadora.

* La puntuacién maxima para esta prueba de examen es [50 puntos].
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Seccion A
Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1. Demencia es un término utilizado para describir un grupo de sintomas causados por un
deterioro en las funciones del cerebro. Las personas con demencia tienen problemas
relacionados con la memoria, el lenguaje y el comportamiento.

La enfermedad de Alzheimer es la causa mas comun de la demencia. Unos cientificos

investigaron el efecto de un medicamento denominado donanemab en personas con la

enfermedad de Alzheimer. Dividieron a los pacientes en dos grupos:

* El grupo destinatario del tratamiento recibi6 inyecciones regulares de una solucion que
contenia donanemab.

* El grupo control recibi6 inyecciones regulares de una solucién sin donanemab.

Los cientificos utilizaron la Escala de Evaluacién para Enfermedad de Alzheimer (ADRS)
para medir la funcién cerebral. Cuanto mas baja es la puntuacién en esta escala, peor es

el funcionamiento del cerebro. Los cientificos calcularon la puntuacion media en la escala
ADRS para cada grupo a intervalos, a lo largo de 76 semanas. A continuacion, calcularon la
variaciéon media respecto a su puntuacién inicial al comienzo de la investigacion (linea base).

En el grafico se muestran sus resultados.
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(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

(a) Calcule la disminucion en la variacién media de la puntuacion de ADRS con respecto
a la linea base entre las semanas 24 y 76 para el grupo control. [

(b) Compare y contraste los datos en el grafico para el grupo que recibio el tratamiento de
donanemab y el grupo control. [3]

(c) Enalgunos ensayos con medicamentos, al grupo control se le da un medicamento
conocido por ser efectivo contra la enfermedad. Al grupo que recibe el tratamiento
también se les da este medicamento, junto con el nuevo medicamento que se quiere
evaluar. Sugiera una razon para disefar ensayos con medicamentos de este modo

para el grupo control. [1]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)
La SNAP-25 (proteina asociada al sinaptosoma) es una proteina presente en el cerebro.

En una investigacion diferente, los cientificos midieron la concentracion de SNAP-25 en el
liquido cefalorraquideo (LCR) de tres grupos de personas:

* 36 personas sin enfermedad de Alzheimer (sin EA)

* 18 personas con enfermedad de Alzheimer que tenian demencia leve (EA leve)

* 24 personas con enfermedad de Alzheimer que tenian demencia severa (EA severa)

En el diagrama de caja y bigotes se muestran sus resultados.

600 —

i A
400 -
Concentracion de SNAP-25 :

en LCR/ngL™
200 — l I
0 T T T
Sin EA EA leve EA severa

Grupo

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

(d) Estime la mediana de la concentracion de SNAP-25 en LCR para el grupo con
EA leve. (1]

(e) Haciendo uso de sus conocimientos sobre diagramas de caja y bigotes, indique qué
representa el punto de datos indicado como un triangulo. [1

(f)  Utilizando toda la informacion provista, evalue el uso de la concentracion de SNAP-25
como un marcador potencial que ayude a confirmar un diagndstico de enfermedad
de Alzheimer. [3]
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2. El diagrama muestra la estructura de un triglicérido.
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(a) Identifique el tipo de reaccion utilizada para formar el enlace covalente indicado
mediante la letra X. [1
(b) Identifique la molécula que se utilizé para formar la parte Y del triglicérido. 1

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 2: continuacién)

(c) Indique el tipo de acido graso designado por la letra Z. [

(d) Expligue cdmo las propiedades de los triglicéridos hacen que estos sean adecuados
para el almacenamiento de energia. [2]
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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(@) Describa la funcién del programa EDGE of Existence. [2]

Los chimpancés y los bonobos son especies diferentes de primates. Se cree que ninguna
de las dos especies es capaz de nadar. En el mapa se indican las ubicaciones relativas de

chimpancés y bonobos en Africa.

A
oA

Africa

Rio
Congo

Leyenda:

[ ] chimpancés

[l bonobos

Los indicios sugieren que el nivel del Rio Congo fue bajo durante un determinado periodo
de tiempo en el pasado. En dicho momento, los chimpancés habrian sido capaces de migrar

atravesando el rio.

(b) Explique como los bonobos podrian haber evolucionado a partir de los chimpancés
por especiacion. [3]
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4. (a) Defina el término genotipo. [1

La ERP (enfermedad renal poliquistica) es una afeccion hereditaria que provoca que los
rinones se agranden y sufran una pérdida de su funcion a lo largo del tiempo. La causa de la
ERP es un alelo dominante, D, que no esta ligado al sexo.

En el arbol genealdgico se muestra la herencia de la ERP en una familia.

B O

1 2

10 1" 12 13
Leyenda:

Q mujer saludable hombre saludable

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)

§ [ |

P




-1 - 2225-6072

(Pregunta 4: continuacién)

(b) (i) Calcule la probabilidad de que los individuos 1 y 2 tengan un hijo/a con ERP. [

(i)  Explique como el arbol genealdgico muestra que el alelo dominante que causa
la ERP no se encuentra en el cromosoma X. [2]
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5. (@) Los insecticidas de amplio espectro matan a muchas especies diferentes de insectos.
Los insecticidas de espectro limitado solo atacan a especies concretas de insectos.
Sugiera un inconveniente de usar un insecticida de amplio espectro. [1]

(b) El diagrama muestra la concentracion de un insecticida, en partes por millén (ppm),
en diferentes niveles tréficos de una cadena tréfica acuatica.

fitoplancton peces peces
(productor) pequenos grandes aves
0,04 ppm 0,50 ppm 3,00 ppm 25,0 ppm
(i)  Identifique el nivel tréfico de los peces grandes. [1
(i)  Explique la elevada concentracién de insecticida en las aves. [3]
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6. El diagrama muestra una neurona.
X
/
(a) Identifique la estructura y la funcién de la parte de la neurona rotulada con la letra X. [2]
(b) Describa como se genera un potencial postsinaptico excitatorio. [3]
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Seccion B

2225-6072

Conteste una pregunta. Se concedera un punto adicional por la calidad de su respuesta. Escriba sus
respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

7.

L

La mitosis produce células genéticamente idénticas, las cuales adquieren una funcion
especializada al expresarse genes especificos. Ello garantiza que los tejidos y 6érganos
estén adaptados a sus funciones.

(@) Resuma cémo el comportamiento de los cromosomas durante la mitosis garantiza
la produccion de células genéticamente idénticas.

(b) Describa como se produce ARNm en el nucleo.
(c) Expligue cdmo las estructuras de las arterias y venas estan adaptadas
a sus funciones.
Los ciclos desempefian una importante funcién tanto dentro como fuera del cuerpo.
(@) Resuma las funciones de la progesterona en el ciclo menstrual.
(b) Describa la reacciéon en cadena de la polimerasa (PCR).

(c) Expligue como se recicla el carbono en un ecosistema terrestre.
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